» Laboratorijsko preizkusanje
varilnih praskov v varilnici
Elektrod Jesenice

»» Varjenje pod praski, novosti in AF
385, novi aluminatno-fluoridni
prasek iz Elektrod Jesenice

Mojca Solar  \/arjenje pod praski (EPP) je visokoproduktiven postopek varjenja, v
Evropi pa praski predstavljajo kar 20 odstotkov vseh uporabljenih

dodajnih materialov.

Kaj je EPP-varjenje

EPP je obloc¢en nacin varjenja, kjer nastane oblok med Zico in
varjencem pod plastjo nasutega varilnega praska. Varilni prasek
reagira s talino in vpliva na varilne lastnosti ter na kemijsko sesta-
vo in mehanske lastnosti vara. Obstaja veliko vrst varilnih praskov,
opredeljeni so v standardu EN 14174. Pri varjenju se del praska
stali in v talini vara reagira z zico za varjenje pod praskom; pri tem
nastane var, del praska se spremeni v Zlindro, del pa ostane nepo-
rabljen in se ponovno vraca v proces. Prednosti postopka so velik
ucinek odtaljevanja in velika hitrost varjenja, pocasnejse ohlajanje
taline, ker je var prekrit z Zlindro in pragkom, ter vecja globina
uvara. Sam postopek je visokoproduktiven, ker so tokovi pri
varjenju veliko veéji kot pri drugih oblo¢nih varilnih postopkih,
uporabljajo se posebne varilne Zice za varjenje pod praski ve¢jih
dimenzij, ki so lahko masivne ali polnjene. Za dodatno povecanje
produktivnost se pogosto poleg ene Zice uporablja ve¢ varilnih
EPP-zic ali kovinski trakovi za varjenje pod praski. EPP-postopki
se uporabljajo za zvarjanje materialov in tudi za navarjanje vecjih
obrabno ali korozijsko obstojnih povr$in na cenejse nizjelegira-
ne materiale. Varjenje pod praski uporabljajo ve¢ji industrijski

)) Mojca Solar = vodja razvoja Elektrode Jesenice
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uporabniki, sam postopek varjenja je vedno avtomatiziran ali
robotiziran. Veliki uporabniki tega postopka so izdelovalci cevi,
ladjedelnistvo, izdelovalci mostov, cistern, navarjenih obrabno
odpornih plos¢, navarjanje valjev.

Zvarni spoj preizkusanca s plocevino Acroni 4306 debeline 40 mm, pra-
skom AF 385 in Zico EPP 19/9NC premera 4 mm




SPAJANJE, MATERIALI IN TEHNOLOGIJE

2 Odstopanje Zlindre s praskom AB 123 specialno polnjeno Zico za navarjanje

V Elektrodah imamo linijo za izdelavo praskov po aglomerira-
nem postopku, kar pomeni, da glede na recepturo praska zateh-
tamo razne minerale, dodatke in legirne elemente, jih homogeno
zme$amo v mes$alniku ter ob dodatku vodnega stekla aglomerira-
mo. Izdelani granulat susimo v plinski in elektri¢ni pei pri visokih
temperaturah.

Sestava mineralov opredeljuje tudi vrsto praska, vpliva na povrsi-
no vara, vrsto in odstopanje Zlindre, bazi¢nost praska pa vpliva na
mehanske lastnosti. Bolj bazi¢ni praski se obi¢ajno uporabljajo za
varjenje zahtevnejsih konstrukcij ter za varjenje s srednje legirani-
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mi masivnimi in polnjenimi Zicami; mislimo predvsem Zice za var-
jenje drobnozrnatih in jekel, obstojnih proti lezenju, in navarjanje.
Taki pragki iz naSega programa so predvsem fluoridno bazi¢ni FB
12.2 in FBTT. V zadnjih letih smo razvili nov aluminatno bazi¢ni
prasek AB 123, ki z izredno gladko povrsino vara in dobrim od-
stopanjem zlindre omogoca odli¢ne vare in navare z masivnimi in
polnjenimi Zicami za zvarjanje in tudi navarjanje.

Na trgu se zadnje Case kaze vse vedje zanimanje za praske za zvar-
janje in navarjanje visokolegiranih nerjavnih in Ni-materialov. V
nasem programu Ze imamo fluoridno bazi¢ne praske FB33 in FB
CrNi, na trgu se za te namene pogosto uporabljajo tudi alumina-
tno-fluoridni praski, pri katerih je odstopanje zlindre $e nekoliko
boljse kot pri fluoridno bazi¢nih. Tako smo v Elektrodah razvili
nov aluminatno-fluoridni prasek AF 385. Prasek je Ze preizku-
sil partner iz Francije in ga izredno ugodno ocenil za varjenje
nerjavnih jekel. Kratka ocena videza vara: gladka povrsina vara,
odli¢no odstopanje zlindre in sijajna povrsina vara brez obarvanih
kovinskih oksidov na povrsini pri enostavnem in oscilacijskem
nacinu varjenja. Sledila so Ze prva narocila. Skupaj z Acronijem
smo prasek preizkusali tudi za varjenje debelejse Acronijeve
plocevine za namene zvarjanja cevi. Mehanske lastnosti zvarnih
spojev in trdote na presekih varov so dale odli¢ne rezultate, kar
kaze na uporabnost tega novega praska tudi pri ve¢jih cevarjih,
ki Ze uporabljajo Acronijevo nerjavno plo¢evino za izdelavo cevi.
Razvoj praskov nadaljujemo na podrodju kalcij-silikatnih in alumi-
natno-fluoridnih nevtralnih praskov za varjenje Ni-materialov in
nevtralnih fluoridno bazi¢nih praskov za varjenje visokotrdnostnih
drobnozrnatih in visjelegiranih materialov, obstojnih proti lezenju.

Certificiranje varilnih izvoroy, po
DIN EN 50504 in DIN EN
60974-4 tudi na terenu
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