NAPREDNE TEHNOLOGIJE

Spreminjanje robotov v inteligentne

partnerje

Jernej Kovac

Japonska je na zacetku osemdesetih let prejsnjega stoletja v proizvodni

sektor zacela pospeseno vpeljevati robote in hipoma so, zlasti v
avtomabilski in elektricni industriji ter industriji elektronike, zabelezili
hitro rast produktivnosti. Njihova robotska odlicnost je najbolj vidna na
podrocju industrijskih robotov, kjer v globalnem okolju ohranjajo prvo
mesto po vrednosti med dobavitelji.

Japonska je lani s predstavitvijo nove robotske strategije nakazala
sektorske spremembe. Vizija in akcijski nacrt nove iniciative t. i.
robotske revolucije se nanasata na napredne robote in tehnologije
umetne inteligence, uporabo robotov tako v proizvodne namene
kakor v vsakdanjem Zivljenju ter oblikovanje druzbe z novo doda-
no vrednostjo, kjer so koristi in blagostanje dosezeni s krepitvijo
globalne konkurencnosti na podro¢ju proizvodnje, storitev in
pri reSevanju socialnih vprasanj. Svoje zaveze nameravajo doseci
z vzpostavitvijo globalne osnove za inovativnost robotov, ki bo
drasti¢no okrepila tudi njihovo ustvarjalnost. Stremijo za tem,
da postanejo vodilna svetovna druzba, ki maksimizira robotske
zmogljivosti, vklju¢no z njihovo vpeljavo v vsakodnevno Zivljenje,
in oblikujejo vodilno svetovno strategijo za novo robotsko dobo.
Nova robotska strategija sovpada z revizijo japonske strategije rasti,
ki namerava robotski trg do leta 2020 precej povecati. V proizvo-
dnji Zelijo uporabo robotov podvojiti, v neproizvodnih sektorjih
pa celo dvajsetkrat povecati. Razvoj take industrijske politike

Dr. Takayuki Furuta je izbran za vodjo viadnega projekta prenove tokijskega
transportnega sistema in tamkajsnjega letalisca Haneda. S prof. Yamanako
bodo zasnovali povsem nov robotski sistem. Njegovi nacrti so zelo povezani
tudi s tokijskimi olimpijskimi igrami leta 2020. | Foto: tom mesic
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Prof. dr. Shunji Yamanaka deluje zlasti na podrodjih robotike, dizajna in
informatike. Na Japonskem je znan predvsem po raziskavah, razvoju in
implementaciji avtomatskega sistema vrat pri placevanju s pametno kartico
Suica na postajah vedjih mest. Yamanaka lab na tokijski univerzi se ukvarja
predvsem s tehnikami dizajna na podrodjih naprednih tehnologij robotike,
vesoljskih plovil, visokotehnoloske proizvodnje in zdravstvene oskrbe, kjer so
cloveska telesa in artefakti tesno prepleteni.

Foto: Florian Voggeneder

bi utegnilo olajsati robotsko partnersko sodelovanje Japonske z
EU. Raziskovalno sodelovanje sicer sistemati¢no poteka zlasti na
podro¢ju IKT, nanomaterialov in aeronavtike. V prihodnje pa
zelita obe strani priloznosti iskati $e v vecjih skupnih projektih v
robotiki.

V Linzu sta dr. Takayuki Furuta, direktor tehnoloskega centra
za robote prihodnosti fuRo na Tehnoloskem institutu Chiba,
najstarejsi japonski tehniski univerzi, ter dr. Shunji Yamanaka,
sloviti industrijski oblikovalec, inZenir strojni$tva in profesor
dizajn inZeniringa z Instituta za industrijsko znanost Univerze v
Tokiu, predstavila prototipa robotov ILY-A in Halluc IIx. Koncept
najnovej$ih robotov fuRo se ukvarja z mobilnostjo prebivalstva v
mestih prihodnosti.
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Jernej Kovac: Gospod Furuta, ukvarijate se z raziskavami in
razvojem drugacne vrste robotov. Kako snujete in selekcionirate
vrste robotov, ki so namenjeni nadaljnjemu razvoju in lansiranju
na trg?

Takayuki Furuta: V fuRo iz tezav in druzbenih izzivov snujemo
nove izzive. Zanima me udejanjanje druzbe, ki zivi druzinsko
zivljenje. Robotiko uporabljam za zadovoljevanje potreb mobilno-
sti in bivalnega prostora. Gre za podro¢je druzbene dobrobiti in
nadzora ¢loveskega zdravja, podrodje zdravstvenega varstva. Nag
zadnji robot ILY-A ni eden izmed $tevilnih novih vozil, ampak na$
prispevek k mobilnosti prihodnosti. Predlagali smo orodje za upo-
rabo na prostem, popolnoma nov nacin ¢loveskega transporta. Gre
za napravo, ki sluzi kot ¢lovekove noge prihodnosti. Novi na¢in
povezljivosti med ¢lovekom in mobilnostjo je namenjen premika-
nju in aktivnosti uporabnikov vseh starosti.

JK: Novi izdelki pogosto iscejo nove kontekste, s katerimi se
umescajo na trg. Katere so glavne prednosti robota ILY-A?

TF: Trikolesno ultrakompaktno elektri¢no mobilno vozilo za
eno osebo je pametni ve¢namenski prototip robota v velikosti
otroskega vozicka. Glede na razlicne potrebe uporabnika opravlja
funkcije samovozecega prevoznega sredstvo, skiroja, nakupoval-
nega vozicka in transportnega voza. Preoblikovanje funkcij med
aktivnimi in pasivnimi sistemi gibanja je zelo hitro in preprosto.
V ta namen smo razvili edinstveno tehnologijo sistema sklopke,
ki zagotavlja gladek prehod iz elektri¢nega pogonskega sistema
v pasivno gibanje. Poleg tega smo z lasersko metodo skeniranja
razvili pametni varnostni sistem z zmogljivostjo zaznavanja okolja
na razdalji pet metrov in avtomati¢nega ustavljanja ob ovirah ter
s sistemom kontrole pri voZnji naprej. Vsi roboti fuRo nastajajo v
sodelovanju s prof. Yamanako.

JK: Prof. Yamanaka, kaksen pa je vas odnos do robotike?
Shunji Yamanaka: Sem industrijski oblikovalec in razvil sem ze
precej produktov, poleg robotike in protetike predvsem na podro-
¢ju transporta, zabavne elektronike in bivanjske opreme. Robot mi

predstavlja nekaksen eksperimentalni projekt za prihodnji pro-
dukt. Morda bomo v prihodnosti Ziveli v novi prostorski ureditvi,
Kjer bo veliko pametnih robotov oz. pametnih produktov. Zanima
me odnos med novimi pametnimi artefakti in ¢lovekom.

2 ILY-A je prototip
neofuturisticnega
vozila, namenjen
mnozicni uporabi.
Gre za orodje, ki
postavlja nove
standarde mobil-
nosti v vsakdanjem
Zivijenju. | Foto:
fuRo—Future
Robotics Technology
Center

2 Eksperimentalni model robotskega vozila Halluc lix je vozilo prihodnosti, ki
lahko sobiva v naravnem okolju. Njegovo delovanje je povsem neodvisno od
podlage tal. Sposoben je treh nacinov premikanja — kot vozilo, Zival in ZuZelka.
To mu omogoca nov sistem 56 motornih enot. Mobilnost, kot Se nikoli prej,

Je dosezena z zdruZitvijo tehnologij za humanoidne robote in avtomobile.
Vgrajene ima laserske daljinomere, infrardece senzorje za zaznavanje ovir in
monitoring voznih povrsin, inklinometre in mrezno kamero CCD. Polavtono-
mni robot, narejen iz duralumina A7075 in karbonskih viaken, je na Festivalu
Ars Electronica dozivel svetovno premiero. | Foto: tom mesic
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JK: V fuRo ste izvrstni pri snovanju resevalnih robotov, ki jih
uporabljajo na obmodjih katastrof, denimo v jedrskih elektrar-
nah. Razvili ste edinstvenega robota, ki se je po jedrski nesreci
lahko premikal po celotni elektrarni. Kaksen je namen robotov
Kenaf in Quince? Kako sta dejansko delovala v Fukusimi in kaj se
z njima dogaja po nesreci?

TF: Veseli me, da poznate Kenaf in Quince. Gre za celostna tele-
operirana robota za uporabo v jedrskih elektrarnah. Pravzaprav je
$lo za niz vec tipov robotov s sistemom roke za pritrditev kamere:
Kenaf, Quince, Sakura 1, 2 in 3. Kenaf je reSevalni robot, zasno-
vali in razvili smo ga za potrebe reSevalnih operacij na dejanskih
obmogjih nesre¢. Njegova znacilnost je plazilni del, ki obsega
njegovo celotno telo in $tiri roke. Vsako izmed njih nadziramo
neodvisno. Ti mehanizmi in nizek center gravitacije omogoca-
jo izjemno potovalno delovanje na grus¢u. Robot Quince je s
pregledovanjem notranjosti jedrske elektrarne Daic¢i v Fukusimi
opravljal preiskovalno raziskavo. Z modifikacijami za delovanje v
jedrskih elektrarnah je Quince po potresu marca 2011 fotografiral
notranjost zgradbe, ustvaril zemljevide radioaktivnega sevanja in
zbiral radioaktivne materiale, ki so lebdeli v zraku. Pomagal je pri
zmanj$evanju radioaktivnih odmerkov pri delavcih in skrajSeva-
nju njihovega delovnega ¢asa. Quince je priporocljiv predvsem za
zaprte prostore, kot so kleti in stavbe, kjer se gasilci lahko izognejo
morebitni drugi nesre¢i. Poslanstvo teh robotov je zdaj zaklju¢eno.
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» Quince je resevalni robot fuRo, dizajniran za delovanje v kemijskih, biolo-
skih, radioloskih in nuklearnih katastrofah ter pri nevarnostih eksplozij. Izkazal
se je z opravijanjem nalog ob jedrski katastrofi v elektrarni Fukusima leta
2011. | Foto: fuRo—Future Robotics Technology Center

JK: fuRo proizvaja naprave prihodnosti. Kaksna bo vloga vase
organizacije v bliznji prihodnosti in kaksen razvoj robotike napo-
vedujete za prihajajoce desetletje?

TF: Oblikovanje in razvoj robota ni oblikovanje predmeta, ampak
gre za orodje. To je bilo nase vodilo tudi leta 2010 pri snovanju
Core, najvecjega dvonoznega robotskega sistema na svetu. Skoraj
dva metra visok in 230 kg tezek sistem je bil namenjen povecanju
mobilnosti invalidov in starejsih. Mislim, da sta robotika in robot
predvsem orodje. Cilj uporabe tovrstnih orodij je doseganje sve-
tlej$e in sre¢nejse prihodnosti. To je zelo pomemben vidik.

SY: Veasih smo obozZevali in $e danes obozujemo $tevilne produk-
te, posedujemo hi$ne Zivali, avtomobile, personificirano zabavno
elektroniko. V prihodnosti pa bodo ti artefakti postali pametni in
psiholoski odnos do njih se bo poglobil ter postal bolj sofisticiran,
morda tudi nekako obcutljivejsi. Moj namen pri oblikovanju ro-
bota je ustvariti prihodnji odnos do telesne govorice in neverbalne
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komunikacije. Zelimo ustvariti nov zivljenjski slog v robotskem
svetu prihodnosti. Zelimo deliti koristi tehnologije z drugimi. Do
pred kratkim sem z znanstveniki in raziskovalci nenehno dizajniral
in razvijal prototipe, ki so temeljili na izvr§evanju predhodnih $tu-
dij. Prototip je naprava, ki sluzi kot vsebina, povezuje ljudi v socia-
lizaciji tehnologije. Vsekakor je zelo pomembna funkcija prototipa
tudi pridobivanje denarnih sredstev za nadaljnje aktivnosti.

JK: Kaksno je trenutno stanje v robotski industriji na Japon-
skem? Kaksen raziskovalni in razvojni fokus razvija Japonska?

SY: Ljudje in tudi raziskovalci obi¢ajno uporabljajo robota kot
nadomestek za intelektualno delo. Morda pa bomo v prihodnosti
vzpostavili druga¢no, novo razmerje z roboti in bodo postali nasi
prijatelji. Gre za pomembno vprasanje, kaj je pravzaprav prijatel;j.
Cilj raziskovalcev je v iskanju bolj ob¢utljivega in natan¢nega, defi-
niranega, inteligentnega odnosa z roboti. Danes pa ljudje razvijajo
nove robote za nadomes¢anje intelektualnega dela.

JK: Kateri so izzivi in ovire v robotskem sektorju na Japonskem?
SY: To je dobro in obenem zelo tezko vprasanje. Gre za nekaksen
dizajnerski projekt, vendar veliko ljudi zaznava tudi inZenirsko
plat. To je nekaj, kar vklju¢uje umetnost, psihologijo, kulturo,
in tudi inZeniring. Za tak integrirani pristop pa je izredno tezko
pridobiti financiranje drzave.

JK: Gospod Furuta, od leta 2000 ste bili vodja skupine za ro-
botski razvoj pri Japonski agenciji za znanost in tehnologije JST.
Kaksno vlogo v razvoju te panoge ima agencija?

TF: Nasa robotska industrija je precej mo¢na, dobro podprta in
razvita. Na Japonskem se soo¢amo s $tevilno starejso populacijo,
zato japonska vlada dojema robotiko kot enega izmed dobrih naci-
nov za resevanje tega precej velikega problema. Morda je robotika
uporabna kot podalj$ek nasega telesa in telesnih funkcij, na primer
gibanja ali ¢utenja.

JK: Kako bomo vstopali v interakcijo z druzbenimi roboti, ko
bodo ti postali obicajnejsi?
TF: Ali s tem mislite na robote za javno komunikacijo?

JK: Da, pa tudi na avtonomna vozila.

TF: Ce naprava v gibanju aktivira ljudi, potem lahko aktiviramo
celotno druzbo.

SY: Idealno bi bilo, da v prihodnosti ne bi poceli prav ni¢esar
(glasen smeh). V idealnem primeru se nam bodo roboti priblizali
in bodo poskusali z nami oz. v naSem imenu komunicirati. Morda
se bodo pojavili problemi, nesporazumi, ali pa bodo nekateri izgu-
bili svoja delovna mesta. Vsekakor bomo dosegli novo stopnjo, ki
presega ¢loveski um. V prihodnosti nas bodo preplavili novi roboti
in nova inteligenca. Po drugi strani bomo dobro seznanjeni s svojo
identiteto, s tem, kaj je kreativnost, kaj je nasa motivacija za razvoj
novih robotov. Gre za zgodovinsko pogojen in filozofski problem.
Vendar bo za povpre¢nega posameznika takole: skoraj z ni¢imer ne
bodo v interakciji. Umetna inteligenca nekatere cloveske specifike,
na primer humor, zelo tezko izvaja.

JK: Ljudje smo pogosto manj zaupljivi do novosti, saj menimo,
da ogrozajo nas obstoj. Sprasujem vas kot oblikovalca, kako
povecati zaupanje v robote v druzbi? Omenili ste, da bodo roboti
prevzemali nasa delovna mesta, roboti polozijo trikrat vec opek
kot gradbeni delavci in so ucinkovitejsi. Kako torej povecati
zaupanje?

SY: Postavil bom enako vprasanje: kako povecati zaupanje v
druge ljudi? Gre za komunikacijsko ves¢ino. Vseskozi poskusamo
povecati zaupanje v svoje sosede in prijatelje. Tovrstne druzbene
ve$¢ine bodo roboti prihodnosti $e izboljsali.
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JK: Kako se pri svojem delu spopadate z vrzeljo med robotskim
inZeniringom in nevroznanostjo?

TF: Postavljate izjemno zapletena vprasanja. Ali naj podrobneje
razlozim komunikacijo z ra¢unalniki ali sistem globokega u¢enja?

JK: Drugo.

TF: Morda pa pri sistemu globokega ucenja ne gre za umetno
inteligenco. Novi sistemi ucenja oz. novi ra¢unalniski sistemi so
zelo dale¢ od umetne inteligence.

SY: Ljudje mislijo, da bo nova arhitektura artefaktov kreatura, ki
je ljudje ne morejo razumeti, vendar ni tako. Gre za novo oko-
lis¢ino. Masovni podatki so nova okoli$¢ina okoli nas v smislu

22 RogllT o spremembah kot stalnici
poslovanja

Na Rogli je bil ze 11. poslovno-izobrazevalni dogodek RogIIT
podjetja Unistar PRO. Tam so strankam, partnerjem in medi-
jem predstavili aktualne usmeritve in nove tehnologije na po-
dro¢ju IT. Rdeca nit januarske konference, ki vsako leto odpira
sezono IT-dogodkov v Sloveniji, je bila digitalna transformacija
poslovanja.

Vec kot 200 udelezencev je prisluhnilo moznostim doseganja
prilagodljivejsega in odzivnejSega poslovanja z naprednimi I'T-
-storitvami in re$itvami. Dogodek je potekal pod geslom »Hi-
trost spreminjanja — pravocasno obvladovanje spremembc, ki je
udelezencem sporocalo, da so spremembe edina stalnica v Zivljenju
in poslu. »V podjetju veliko vlagamo v razvoj lastnih resitev, ki jih
ponujamo kot napredne IT-storitve /.../, strankam pa zagotavlja-
mo celovite resitve s pristopom vse na enem mestu,« je povedal
namestnik generalnega direktorja Unistar PRO Pavle Jazbec, ki je
tudi pojasnil, da so s PRO.academy postavili najvecji poslovno-izo-
brazevalni center v Sloveniji.

Unistar PRO se pospeseno preoblikuje iz sistemskega integratorja
v ponudnika naprednih IT-storitev in poslovnih resitev. Obvla-
dovanje sodobnih tehnologij od podjetij zahteva tudi strateske
nalozbe v znanje in kompetence. Leto 2015 je tako zaznamoval
tudi prevzem podjetja Astec, specializiranega za informacijsko
varnost. Udelezence dogodka so presenetili z novim partnerstvom
- z italijanskim podjetjem Evolvea, ki razvija celovite resitve za

simulacije, gre za novo okolje in okoli§¢ino. V tej okolis¢ini lahko
ustvarimo nove stvari, ¢cloveska bitja smo sposobna uzivati v novih
kreacijah, novi glasbi, novi umetnosti, novih $tudijah. Ljudje v¢asih
razmisljamo s stalis¢a ¢loveskega uma, vendar je moja vizija nov
¢lovek, ki ga obkrozajo umetniske prakse.

TF: Morda govorimo o raz$irjenem sistemu. Novi omreZzeni
sistem lahko predstavlja razdirjen in podalj$an sistem ¢loveskega
telesa, denimo mobilno omrezje. Dostopamo do velike koli¢ine
masovnih podatkov, ki se posluzujejo takega novega omreznega
sistema, novih sistemov globokega ucenja. Ceprav gre za razsirjen
sistem, pa ljubezen in srce vendarle ostajata le v ¢loveski domeni.

pametna mesta, pametno industrijo, pametno zdravstvo in podob-
no. »Unistar PRO tako z velikimi koraki vstopa na trg interneta
stvari, ki bo v prihodnjih letih poskrbel za marsikatero spremem-
bo v poslovanju druzb in celotnih panog,« je poudaril generalni
direktor druzbe Miran Bostic. »Podjetja v zadnjih letih predvsem
skrbijo, kako bodo shranila vse mogoce podatke, mi pa jim bomo
pomagali, kako te podatke uporabiti za boljse poslovne resitve,
procese in naloge.« [ E.J. ]
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