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» Rekordna prodaja industrijskih
robotov v letu 2013

Dr. Tomaz Perme | eta 2013 se je prodaja industrijskih robotov v primerjavi z letom

2012 povecala za 12 odstotkov, tako da je s 178 132 enotami
dosegla najvecjo prodajo v enem letu v vsej zgodovini robotike.
Rast prodaje industrijskih robotov avtomobilski in kemicni
industriji, industriji plastike in gume, pa tudi v zivilski industriji se je
nadaljevala tudi leta 2013.

Po upadu vlaganj leta 2012 se je v letu 2013 povecala prodaja
robotov v industriji elektri¢nih in elektronskih naprav in sestavin.
Kitajska je postala najvedji trg industrijskih robotov z 20-odsto-
tnim delezem skupne svetovne prodaje v letu 2013. Priblizno 70
odstotkov skupnega stevila industrijskih robotov so prodali na

Preglednica 1: Prodaja industrijskih robotov po drzavah in
geografskih obmocjih leta 2012 in 2013 ter ocena in napoved
za leti 2014 in 2015 (vir: International Federation of Robotics

Statistical Department)

DRZAVA LETO 2012 LETO 2013 LETO 2014* LETO 2017*

Japonskem in Kitajskem ter v Zdruzenih drzavah Amerike, Koreji Amerika 28.137 30.317 33.700 40.000
in Nemciji. Od leta 2008 do 2013 je bila skupna letna stopnja rasti Brazilija 1.645 1.398 2.000 3.500
prodaje industrijskih robotov 9,5-odstotna. Severna Amer_ika 26.269 28.668 31.500 36.000
Tako v uvodu vsakoletnega porocila o robotiki v svetu poro- (Kanafjaf Merl'ka' ZDA)_

M v N Srednja in Juzna Amerika 223 251 200 500

¢a statisti¢ni oddelek mednarodne robotske organizacije IFR — =
. . . . Azija in Avstralija 84.645 98.807 120.000 186.000
(International Federation of Robotics). V prispevku povzemamo Kitajska 22.087 36.560 50.000 100.000
nekatere najzanimivej$e podatke po njihovem izvr$nem poro¢ilu ndija 1508 1917 2.500 5,000
in po poglavju o Sloveniji iz poro¢ila World Robotics 2014. Japonska 28.680 25.110 28.000 32.000
Juzna Koreja 19.424 21.307 23.500 26.000
Dobava industrijskih robotov v letih 2003-2013 Tajvan 3.368 5.457 6.000 9.000
e Tajska 4.028 3.221 4.200 7.000
180 preostala Azija 4.650 5.235 5.800 7.000
150 Evropa 41.218 43.284 46.000 55.000
g w Eetka 1.040 1337 1.800 2600
£ Francija 2.956 2161 2300 2.800
2 ‘: Neméija 17.528 18.297 19.500 21.000
s - Italija 4.402 4.701 4.800 5.500
Z Spanija 2.005 2.764 3.000 3.800
° Velika Britanija 2.943 2.486 2.500 3.500
= ostala Evropa 10.344 11.538 12.100 15.800
* a5 aos 205 208 007 2008 2009 2m0 2011 292 2013 Afrika 393 733 800 1.000
Leto Vir: IFR ni opredeljeno po 4.953 4.991 4.500 6.000

drzavah**

» Slika 1: Ocenjena letna dobava industrijskih robotov od 2003 do 2013 Skupaj 159.346 |  178.132 205.000 288.000

(vir: International Federation of Robotics) * napoved, ** vkljucuje Stevilo robotov tudi v drzavah, ki niso v tabeli
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Prodaja industrijskih robotov

Leta 2013 je bilo v Ameriki dobavljenih 30 300 industrijskih ro-
botov, od tega 23 700 v Zdruzene drzave Amerike, kar je 8 oziroma
6 odstotkov vec kot leta 2012 (Preglednica 1). Gibalo rasti so bili
splosna industrija in dobavitelji avtomobilski industriji, medtem
ko so proizvajalci avtomobilov zmanjsali vlaganje v robote glede
na leto 2012. Od konca leta 2008 do konca leta 2013 je bila skupna
letna stopnja rasti prodaje industrijskih robotov v Ameriki v pov-
precju 12-odstotna.

Azija z Avstralijo in Novo Zelandijo je obmod¢je z dale¢ najvedjim
$tevilom prodanih industrijskih robotov na svetu. Leta 2013 so
prodali 98 807 enot, kar je 17 odstotkov vec kot leta 2012, k rasti
pa so prispevala vlaganja v vseh industrijskih panogah. Od konca
leta 2008 do konca leta 2013 bila skupna letna stopnja rasti prodaje

Dobava industrijskih robotov v Sloveniji v letih 2001-2013
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Slika 2: Ocenjena letna prodaja industrijskih robotov v Sloveniji. Podat-
ki za leta pred 2004 temeljijo na ocenah. (Vir: World Robotics 2014)
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Elementi in sistemi za industrijsko avtomatizacijo

INDUSTRIJSKE KOMPONENTE IN APLIKATIVNE RESITVE

B Avtomatizacija in pogoni
-PLK sistemi -Omrezja -Operaterski paneli (HMI)
-Frekvencni pretvorniki -Servosistemi -SCADA
-Industrijski roboti

- Merilne in testirne naprave

B Industrijske komponente
-Mehanski in polprevodniski releji
-Casovni releji -Stevci -Programabilni releji
-Stikalni napajalniki -Stikala
-Temperaturni in procesni regulatorji
-Digitalni prikazovalniki -Nivojski regulatorji

- Poka Yoke naprave

B Senzorika
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-Fotoelektri¢ni senzorji -Dajalniki impulzov
-Kamerni sistemi in senzorji -RFID sistemi

- Aplikacije strojnega vida

Il Varnostna tehnika
-Varnostne zavese in senzorji -Varnostni moduli

-Varnostna stikala -Varnostni releji

-LED signalni stolpici - Aplikacije s servo sistemi

- Naprave za kontrolo produktov

- Strojni vid za robotske aplikacije
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industrijskih robotov na obmocdju Azije z Avstralijo v povpredju
8-odstotna, brez Japonske pa kar 22-odstotna.

Na Kitajskem je bilo leta 2013 prodanih 36 560 robotov, s ¢imer
je Kitajska postala najvedji trg glede na letno prodajo. V letih od
2008 do 2013 se je $tevilo industrijskih robotov na Kitajskem
povprecno povecevalo s priblizno 36-odstotno letno stopnjo rasti.
V Republiki Koreji se je leta 2013 povecala prodaja glede na leto
2012 za 10 odstotkov, na priblizno 21 300 industrijskih robotov. Na
Japonskem so leta 2013 prodali 25 110 industrijskih robotov, kar
je 12 odstotkov manj kot leta 2012. V Tajvanu so leta 2013 prodali
rekordnih 5457 industrijskih robotov, kar je kar 62 odstotkov ve¢
kot leta 2012, tako da so postali ¢etrti najvecji trg industrijskih
robotov v Aziji. Na Tajskem, ki je eden od najhitreje rastocih trgov
industrijskih robotov v Aziji, so leta 2013 prodali manj robotov
(3221) kot v rekordnem letu 2012 (4028). Tudi v drugih razvitih
azijskih drzavah (Indonezija, Malezija, Singapur in Vietnam) se je
prodaja industrijskih robotov leta 2013 povecala. Tako so tudi v In-

diji z novimi 1917 industrijskimi roboti leta 2013 dosegli rekordno
letno prodajo.

Prodaja industrijskih robotov v Evropi je leta 2013 skoraj dosegla
vrh iz leta 2011 (43 800). S 43 300 enotami je bilo prodanih za 5
odstotkov ve¢ industrijskih robotov kot leta 2012. Gonilo rasti so
bili proizvajalci avtomobilov, ki so s 13 800 enotami povecali letno
nabavo industrijskih robotov za 17 odstotkov. Od konca leta 2008
do konca leta 2013 je bila skupna letna stopnja rasti prodaje indu-
strijskih robotov v Evropi 4,5-odstotna.

V Nemdiji, ki je dale¢ najvedji evropski trg industrijskih robo-
tov, je bilo leta 2013 z 18 300 enotami prodanih za 4 odstotke ve¢
industrijskih robotov kot leta 2012. Proizvajalci avtomobilov so bili
tudi tokrat gonilo rasti, dobavitelji avtomobilski industriji pa so na-
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daljevali zmanjSevanje vlaganj v industrijske robote. V Italiji so leta
2013 prodali 4701 industrijski robot, kar je za 7 odstotkov ve¢ kot
leta 2012. V Spaniji se je povecala prodaja za 38 odstotkov na 2800
enot, v Zdruzenem kraljestvu in Franciji pa se je zmanj$ala za 16
oziroma 27 odstotkov na 2486 oziroma 2200 enot. V Beneluksu se
je nadaljevala rast prodaje, tako da je leta 2013 dosegla 1900 enot,
na Svedskem pa se je s 1200 enotami tudi povecala glede na leto
2012. V Osrednji in Vzhodni Evropi se je nadaljevala zmerna rast,
razen na Ceskem in Slovaskem. V Tur¢iji je prodaja industrijskih
robotov leta 2013 s 1100 enotami dosegla novo najvecjo vrednost.

Slovenija je po rekordnem letu 2012 s 345 enotami sicer dosegla
drugo najboljso letno prodajo industrijskih robotov (Slika 2),
vendar je bila ta leta 2013 z 267 enotami za skoraj 23 odstotkov
manj$a kot leta 2012. Vzrok za to je predvsem zmanjsanje vlaganja
v vtomobilski industriji.

Preglednica 2: Prodaja industrijskih robotov v Sloveniji glede
na podrocje uporabe (vir: World Robotics 2014)

PODROCJE UPORABE 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2013
2012

neopredeljeno 4 0 27 1 2 21 |950%

rokovanje z materialom in 98 37 64 | 116 | 95 | 110 | 16%

strega strojem

varjenje 40 6 22 32 | 176 | 84 |-52%

barvanje in nanos lepila ali 3 5 6 2 5 12 | 140%

tesnila

obdelava (odrezavanje, odvze- 5 1 5 12 6 15 [150%

manje srha ...)

sestavljanje 6 5 21 23 52 18 | -65%

drugo 2 3 4 1 9 7 |-22%

Skupaj 158 | 66 | 149 | 187 | 345 | 267 [126%

V Preglednici 2 so podatki o prodanih industrijskih robotih v
Sloveniji v letih od 2008 do 2013 in porast (upad) prodaje leta 2013
glede na leto 2012, glede na uporabo industrijskih robotov. Glede
na tip robota so leta 2013 v Sloveniji prodali 226 artikuliranih
robotov (26 odstotkov manj kot leta 2012), 28 kartezi¢nih robotov
(enako kot 2012) in 13 robotov SCARA (18 odstotkov ve¢ kot leta
2012).

Stevilo industrijskih robotov po panogah

Od leta 2010 je avtomobilska industrija, ki je najpomembnejsi
uporabnik industrijske robotike, po vsem svetu znatno povecala
vlaganje v industrijske robote. Priblizno 69 400 novih robotov,
kar je 4 odstotke vec kot leta 2012, je bilo names$cenih leta 2013 v
avtomobilski industriji, kar je nova rekordna vrednost in kar 39
odstotkov od celotne svetovne prodaje. Ker je veliko drugih panog
posredno vezanih na avtomobilsko industrijo in dobavo sestavnih
delov avtomobilski industriji, je ta delez predvidoma $e vedji.

Industrija elektri¢nih in elektronskih naprav in sestavin, kamor
so vkljuceni tudi ra¢unalni$ka oprema, radijski in televizijski
aparati, informacijsko-telekomunikacijske naprave in oprema ter
medicinska, precizna in opti¢na oprema, je leta 2013 povecala
narocila industrijskih robotov v primerjavi z letom 2012 za 11
odstotkov, na 36 200 enot. To je po letu 2011 (37 750 enot) drugo
najboljse leto, glavni gonili vlaganj pa sta povprasevanje po novih
izdelkih in avtomatizacija proizvodnje, predvsem v dezelah z nizjo
ceno delovne sile.

V industriji plastike in gume so od leta 2009 nenehno povecevali
Stevilo novih robotov s 5900 na 12 200 leta 2013 (7-odstotni trzni
delez), kar pa je $e vedno manj od rekordnih 15 000 enot leta 2006
in 2007. Prodaja robotov farmacevtski in kozmeti¢ni industriji je leta
2013 porastla za kar 69 odstotkov na rekordnih 2000 enot. Zivilska
industrija in industrija pijac je leta 2013 povecala narocila industrij-
skih robotov za 28 odstotkov na 6200 enot (4-odstotni trzni delez).
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Slika 3: Ocenjena letna dobava industrijskih robotov v glavnih industrij-
skih panogah (vir: International Federation of Robotics)

Prodaja industrijskih robotov kovinskopredelovalni industriji
in strojegradnji je leta 2013 dosegla s 16 500 enotami nov vrh in
9-odstotni trzni delez svetovne prodaje industrijskih robotov.
Prodaja robotov vsem panogam brez avtomobilske industrije in
industrije elektri¢nih in elektronskih naprav in sestavin je bila leta
2013 vecja od leta 2012, za 10 odstotkov. Na Sliki 3 so ocenjene
vrednosti dobav industrijskih robotov v glavnih industrijskih
panogah v svetovnem merilu, na Sliki 4 pa v Sloveniji.
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Slika 4: Ocenjena letna dobava industrijskih robotov v glavnih industrij-
skih panogah v Sloveniji (vir: International Federation of Robotics)

Skupno Stevilo industrijskih robotov v uporabi

Od uvedbe prvih robotov v industrijo leta 1960 do konca leta
2013 je bilo v svetu prodanih priblizno 2 605 000 industrijskih ro-
botov, vklju¢no z robotu podobnimi napravami na Japonskem. Ve-
liko od teh robotov ni ve¢ v uporabi. Po oceni statisticnega oddelka
pri IFR od teh $e deluje od 1 332 000 do 1 600 000 robotov. Ocena
spodnje meje je narejena po metodi, ki predvideva povpre¢no
dobo uporabnosti industrijskih robotov, 12 let. Po zadnjih raziska-
vah, ki so pokazale, da je povpre¢na doba industrijskih robotov 15
let, bi bilo lahko na svetu delujo¢ih priblizno 1 600 000 robotov.

Zaradi izredno velikega upada novih robotov v industriji leta
2009 je prvi¢ v zgodovini $tetja robotov najmanjse ocenjeno $tevilo
delujocih robotov 1 021 000 manjse za en odstotek v primerjavi
z letom 2008. Leta 2010 se je Stevilo delujocih industrijskih robot
povecalo za 1 odstotek na raven leta 2008. Od takrat se je Stevilo
industrijskih robotov v uporabi nenehno povecevalo. Leta 2013 je
bilo najmanjse ocenjeno stevilo delujocih industrijskih robotov za
8 odstotkov vecje kot leta 2012 (Preglednica 3).
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Slika 5: Ocenjeno stevilo delujocih industrijskih robotov v Sloveniji v
letih od 2003 do 2013 (vir: International Federation of Robotics)

V Sloveniji je bilo po oceni IFR leta 2013 delujocih priblizno 1600 robotov, kar je za 9
odstotkov vec kot leta 2012 (Slika 5).

Stevilo industrijskih robotov v predelovalni dejavnosti

Primerjava gospodarstva zgolj s podatki o velikosti robotskega trga in $tevilom indu-
strijskih robotov je lahko zavajajoca, saj ne uposteva velikosti proizvodne industrije.
Primernej$o oceno o industrijski razvitosti neke drzave, vsaj z vidika avtomatizacije, da
Stevilo delujocih industrijskih robotov na 10 000 zaposlenih v predelovalnih dejavno-
stih.

Leta 2013 je bila Republika Koreja z gostoto 437 robotov na 10 000 zaposlenih
ponovno na samem vrhu. Razlog za to so nenehna velika vlaganje v robote v zadnjih
letih. Japonska je gostoto robotov leta 2013 zmanjsala na 323, Nemcija pa povecala
na 282 enot na 10 000 zaposlenih. Sledijo Svedska s 174 ter Belgija in Danska s 169
oziroma 166 roboti na 10 000 zaposlenih. Gostota robotov je v teh drzavah pomembno
vedja v zadnjih letih oziroma kot leta 2012. Rast se je nadaljevala tudi v Zdruzenih
drzavah Amerike, ki je imela leta 2013 v predelovalni dejavnosti 152 robotov na 10 000
zaposlenih. Tajvan je imel 142, Spanija 141, Francija 125, Finska 122, Avstrija 118 in
Kanada 116 industrijskih robotov na 10 000 zaposlenih. Na Nizozemskem, v Sloveniji,

Preglednica 3: Stevilo delujo¢ih industrijskih robotov po drzavah in geografskih
obmogjih leta 2012 in 2013 ter ocena in napoved za leti 2014 in 2017 (vir:
International Federation of Robotics)

DRZAVA LETO 2012 LETO 2013 LETO 2014* LETO 2017*

Amerika 207.017 226.071 249.500 313.200
Brazilija 7.576 8.564 10.300 18.300
Severna Amerika 197.962 215.817 237.400 291.900
(Kanada, Mehika, ZDA)

Srednja in Juzna Amerika 1.479 1.690 1.800 3.000
Azija in Avstralija 628.889 689.349 777.100 1.107.600
Kitajska 96.924 132.784 182.300 427.900
Indija 7.840 9.677 12.100 23.300
Japonska 310.508 304.001 306.700 287.000
Juzna Koreja 138.883 156.110 175.600 227.500
Tajvan 32.455 37.252 42.600 56.300
Tajska 17.116 20.337 24.400 40.100
preostala Azija 25.163 29.188 33.400 45.500
Evropa 380.546 392.227 411.500 476.800
Ceska 6.830 8.097 9.800 15.500
Francija 33.624 32.301 31.600 30.200
Nemcija 161.988 167.579 175.200 199.200
Italija 60.750 59.078 58.400 57.800
Spanija 28.911 28.091 28.700 32.000
Velika Britanija 15.046 15.591 17.300 23.800
ostala Evropa 73.397 81.490 90.500 118.300
Afrika 2.858 3.501 4.200 6.600
ni opredeljeno po drzavah** 16.079 21.070 25.600 41.800
Skupaj 1.235.389 1.332.218 1.467.900 1.946.000

* napoved, ** vkljucuje stevilo robotov tudi v drZavah, ki niso v tabeli
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na Slovagkem, v Svici, Avstraliji, Ceski republiki in Zdruzenem kraljestvu so imeli
gostoto robotov od 93 do 66 enot na 10 000 zaposlenih. V vseh drugih drzavah je bila
gostota robotov leta 2013 pod svetovnim povprecjem, ki je znasalo 62 enot na 10 000
zaposlenih v predelovalnih dejavnostih. Po obmogjih je bila gostota robotov v Evropi
82, Ameriki 73 in Aziji 51 enot na 10 000 zaposlenih.

Glede na podatke Statisti¢nega urada Republike Slovenije o zaposlenih v predelovalni
dejavnosti in oceni Stevila delujocih robotov je bilo v Sloveniji leta 2013 skoraj 90 de-
lujocih industrijskih robotov na 10 000 zaposlenih v predelovalni dejavnosti, kar je za
priblizno 45 oziroma 10 odstotkov vec¢ od svetovnega oziroma evropskega povpredja.

Sklep

Leta 2013 je bil trg industrijskih robotov vreden 9,5 milijarde ameriskih dolarjev, kar
je 12 odstotkov vec kot leta 2012 in nova rekordna vrednost od zacetka industrijske
robotike. V to vrednost niso vkljuceni stroski programske opreme, dodatne opreme
(periferije) in inzenirskega dela. Z vsem tem bi bil trg industrijske robotike vreden pri-
blizno trikrat ve¢ in je v svetovnem merilu ocenjen na 29 milijard ameriskih dolarjev.

Rezultat prodaje v prvih dveh Cetrtletij leta 2014 izkazuje dvomestno rast v primer-
javi z letom 2013. Negotovosti v razvoju svetovnega gospodarstva v drugi polovici leta
2014 obetajo zmanj$anje povecevanja prodaje. Tako je pricakovati leta 2014 prodajo
vsaj 205 000 novih industrijskih robotov oziroma vsaj 15-odstotno rast prodaje v pri-
merjavi z letom 2013. Ce pa se bodo gospodarske razmere v svetu izboljsale, je mozna
$e vedja rast industrijske robotike. Ocena rasti za Ameriko je 11-odstotna, za Azijo
21-odstotna, za Evropo pa 6-odstotna. Od leta 2015 do 2017 se bo po oceni prodaja
industrijskih robotov povecevala povpre¢no za 12 odstotkov na leto.

> www.worldrobotics.org
> www.ifr.org

2 lzvrtinsko vpenjalo

Vti¢na izvedba, brez funkcije centrira-
nja, dvostransko delujo¢, za premere iz-
vrtin 7,8 - 17,7 mm, max. delovni pritisk
250 bar

Izvrtinsko vpenjalo je namenjeno vpenja-
nju izdelkov, ki imajo naslonske ploskve z
gladkimi izvrtinami premera 7,8 do 17,7
mm. Izvrtinsko vpenjalo je dvosmerno
delujoéi potezni cilinder, ki ima na drogu pritrjeno izmenljivo vpenjalno puso. Stiri
segmentna vpenjalna pusa se razsiri preko vpenjalnega sornika koni¢ne oblike. Razsi-
ritvena sila je tako neodvisno od hidravli¢nega pritiska vedno enaka. Tako vpenjanje
kot tudi izpenjanje obdelovanca je krmiljeno hidravlji¢no.

Zaradi uporabe zapornega zraka je vpenjalna pusa varna pred odrezki in hladilno
tekocino. Na nalezni ploskvi za obdelovanec je izvrtina, ki omogoca priklop pnevmat-
ske kontrole nalega.

Prednosti
« Aksialno vpenjanje v enostavne izvrtine
« Omogoca 5 stransko obdelavo
« Vpenjalna pusa razsirljiva z silo vzmeti
o Obdelovanec je vpet brez hidravli¢nega pritiska
« Vpenjanje obdelovanca z nastavljivo hidravliko
« Kaljena naslonska ploskev za obdelovanec
o Pnevmatska kontrola nalega
o Prikljucek za zaporni zrak
« serijsko vgrajena FKM tesnila
o dobavljivo v 2 velikostih.

Princip delovanja si lahko ogledate na videu na povezavi:
www.youtube.com/watch?v=PZT9k9lor-I
> www.halder.si



