Trajna velika potraznja za
laganom i visokofunkcionalnom

ambalazom

Maksimalna zastita proizvoda s minimalnim utroskom materijala, deko-
rativno oblikovanje koje potice na kupnju i ucinkovita potrosnja resursa
pri proizvodniji, skladistenju i transportu — zahtjevi su vrlo raznoliki. Sajam
K 2016 je predstavio inovacije u oblikovanju, proizvodnji i aplikacijama za
c¢itav niz ambalaznih materijala i nacina proizvodnje.

» Ambalaza buduénosti je pametna i razvijena za odredene ciljne
skupine i prakti¢nost.« Tako je bilo zapisano prije pet godina
u izvjestaju sektora ambalaze IG Metall i IG Bergbau, Chemie,
Energie (sindikati metalske, rudarske, kemijske i energetske inud-
strije). I u godinama koje dolaze nece biti drugacije. U najnovijem
izvjestaju » The Future of Global Packaging to 2020«, Smithers Pira
iz Leatherheada, kao istaknute trendove u sektoru koji i dalje raste,
ponovno se identificira pametna ambalaza koju je moguce ponovo
zatvoriti, produljena trajnost, jednostavno otvaranje i ambalazu za
ponijeti. Smithers Pira navodi kako ¢e svjetsko trziste porasti za 3,5
% s 839 milijardi americkih dolara u 2015. godini na 998 milijardi
USD 2020. godine. To kretanje u industriji ambalaze uglavnom
uzrokuje Azija, kao i Zapadna i Isto¢na Europa, pri ¢emu je rast
potaknut, izmedu ostalog, porastom urbanizacije i osiguranja
odrzivosti.

Ambalaza je potrebna u gotovo svim sektorima. Obi¢no je na-
mijenjena zastiti proizvoda i olak$avanju skladistenja i transporta,
a istodobno obiljezava proizvode na prodajnom mjestu i stoga je
jedna od tocaka prodaje. U proslosti su se rjeenja na podrudju
ambalaZe dosljedno prilagodavala zahtjevima trzista i potrebama
kupaca. Primjer su npr. posebne kristalno prozirne plastenke za
domacinstvo za proizvode za njegu tijela i kose, bljestece posude
za parfeme od plastike visoke kvalitete, posebni duboko vuceni
pladnjevi za elektronicke proizvode, koji osiguravaju od elektrosta-
tickog naboja i razvijeni su tako, da proizvode u njih ulaze robot,
te slozive transportne kutije i rastezljive folije za osiguranje tereta u
kamionima, da nabrojimo samo neke.

U sektoru ambalaZe je prehrambenoj industriji posvecena velika
pozornost, jer na trzistu ima veliki znacaj. Samo u europskim
zemljama se oko 60 % hrane i dalje pokvari, a tu bi brojku uz
primjenu odgovaraju¢e ambalaze mogli osjetno smanjiti. Dodatno,
kako navodi publikacija koju su objavili istrazivaci trzista amba-
laze Gesellschaft fiir Verpackungsmarktforschung (GVM), zastita
proizvoda uvijek znadi i zastitu okoli$a, $to je opet drustveno bitna
tema. Otisak ugljika za izradu nove hrane, koja nadomjesta hranu
izgubljenu radi neprimjerene zastite proizvoda, obi¢no je bitno
veci nego li otisak ugljika uslijed izrade primjerene ambalaze, koja
sprje¢ava kvarenje.
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Posudica, oznacena u kalupu (IML), koju su uZivo izradivali na sajmu K
2016, ima masu samo 10,7 g radi kompresijskog injekcijskog presanja (slika:
Netstal).

Sektor ambalaze i dalje skokovito raste — zajedno sa zahtjevima
koje mora ispunjavati, sa svojim moguc¢nostima i inovativnim
rjeSenjima. Njegove raznolikosti nije moguce opéirno predstaviti u
samo jednom ¢lanku, stoga smo u nastavku izabrali samo nekoliko
tih primjera, koji nikako nisu cjelina.

Jedna od tema, koja se iznova spominje u vezi s plasticnom
ambalazom je zdravlje, iako nije ovdje rije¢ o0 mnogo razli¢itih
aspekata. Nije potrebno navoditi da svaka zastitna ambalaza koristi
zdravlju potrosaca, s time da hranu $titi od vanjskih utjecaja svih
vrsta. Posebice u sektoru pica je trend dodavanje supstanci koje
zahtijevaju posebnu zastitu. Primjer su vo¢ni sokovi s visokim
sadrzajem vitamina te sportski i fitnes napitci s posebnim pre-
hrambenim dodacima. Tvrtka KHS Plasmax GmbH iz Hamburga
je razvila svoju tehnologijo Plasmax, koja omogucuje da ti napitci
u plastenkama ostanu svjezi dulje vrijeme. U procesu s plazmom
pri niskom tlaku se na unutrasnju stijenku boce od PET nanese
oko 50 nm debeli sloj ¢istog silicijevog oksida, tj. stakla. Tako pice
traje dulje, zasticeno je od vanjskih utjecaja, a vitamini i aditivi ne



mogu ishlapiti. Za razliku od konkurentske viSeslojne plastenke,
Plasmax tehnologija je nesto kompliciranija, no tro$ak materijala
po plastenki je oko 1 euro cent, §to je osjetno jeftinije. Glavna
prednost Plasmax procesa je to, da je plastenku moguce u potpu-
nosti reciklirati.

Drug trend u sektoru pi¢a ide u smjeru zdravih napitaka koji
sadrze komadice, primjerice voda s komadi¢ima aloe vere, te
mlije¢ni i jogurt napitci s komadi¢ima voca. To zahtijeva ne samo
odgovarajucu geometriju plastenki, ve¢ i tehnologije staklarstva,
koje ¢isto i to¢no odmjeravaju ¢vrste Cestice. Kao jedan od vise
specijaliziranih proizvodaca strojeva na tom podrudju, tvrtka
Krones AG iz Neutraublinga pod svojom markom Dosaflex nudi
posebne sustave doziranja za proizvode s grudicama do veli¢ine
3 x 3 x 3 mm s to¢nos¢u doziranja +0,3 %. Kod mlije¢nih i jogurt
napitaka primjetan je trend $irenja spektra proizvoda. Kako napitci
na bazi mlije¢nih proizvoda imaju ograni¢en rok trajanja, na sajmu
K 2016 je tvrtka Holland Colors NV iz Apeldoorna u Nizozemskoj
predstavila svoj novi ¢vrsti aditiv Holcomer I1I, koji omogucuje
izradu jednoslojne ambalaze od PET za trajno mlijeko te osigura-
va 100-postotnu zastitu od UV zraka i do 99-postotnu zastitu od
vidljivog svjetla. Ocita prednost tog rjeSenja je njena jednoslojna
struktura, koja je bolja za recikliranje njego njen viseslojni ekviva-
lent.

Mala masa kao vjetna tema

Masa svakog rjeSenja na podrucju ambalaze je i dalje bitna. Na
tom podruéju se u posljednjih nekoliko godina dogodilo mnogo
toga. Postoje mnoge i raznolike ideje i potencijali, koji omogucéuju
ustede: napustanje vanjskoj sloja ambalaze, elasti¢na umjesto krute

Individualni tisak, koji je moguce ucinkovito naciniti s pritiskom na gumb, je
medu dekorativnim trendovima u industriji (slika: Krones).

ili polukrute ambalaze, nove konstrukcije i smanjenje debljine
stijenke. Od 1991. do 2013. godine ambalaza je postala op¢enito 25
% laksa. Samo u 2013. godini je bilo na ¢itavom svijetu ustedeno

1 milijun tona plastike kao rezultat smanjenja mase, unatoc sve
ve¢im ocekivanjima glede funkcionalnosti. Ukoliko opet primjeri-
ce uzmemo za primjer PET, nije se samo smanjila debljina stijenki,
vel je optimirana i osnovna konstrukcija. Nova konstrukeija
navoja primjerice ustedi 2 g plastike po boci. Za optimiranje dna
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boce tvrtka Creative Packaging Solutions Ltd. iz Balcova-Izmira u
Turskoj je razvila proces Mint-Tec, pri kojem nakon izrade predo-
blika u njega ulazi klip - koji se ne dotice vrata — i oblikuje dno.

Od samog pocetka razvijan za reciklazu

Trendovi, navedeni za primjer ambalaze pica vrijede gotovo za
sva druga podrudja u sektoru prehrambene industrije. Na vrhu
popisa Zelja je stalno smanjenje mase ambalaze. Uzrok je naravno
to, da je smanjenje mase ambalaze povezano s ustedom materijala
i nizim troskovima. Medutim to nije jedini razlog. Sve vaznija je i
$tednja resursa, koju sve ¢e$ce zahtijevaju i zakonodavci, ali i po-
tro$aci. Druga s time tijesno povezana tema je recikliranje ambala-
ze. U Njemackoj se danas gotovo sva kuc¢anska ambalaza uporabi,
vise od polovice (56 %) se reciklira i primjenjuje se za spaljivanje
radi dobivanja energije. Prije oko 20 godina, ta brojka je bila svega
3 %. U slucaju plastenki od PET, stopa je bitno veca jer se oko 98 %
ukljucuje u dobivanje materijala, koji se zatim vrac¢a u proizvodni
ciklus. Stoga danas svaka nova boca sadrzi oko 25 % regranulata.

Ponovna uporaba otpadne ambalaze mogla bi biti i vi$a, kada
bi ambalaZa od samog pocetka bila razvijana za recikliranje. Kao
preradiva¢ poliolefina, dr. Michael Scriba, direktor mtm plastics
GmbH iz Niedergebre, itekako je svjestan problemati¢nih podru-
¢ja. Smatra kako bi trebalo, koliko je to mogude, Cesto primjenjivati
Cistu plastiku umjesto kompozita od papira i plastike, ili snazno
pigmentiranih poliolefina, ili takvih koji sadrze kredu. Pored toga
PET bi trebalo vie primjenjivati za plastenke umjesto za dubo-
ko vucene pladnjeve, $to je samo nekoliko uvjeta za poboljSanje
recikliranja ambalaze.

Folije vec godinama postaju tanje i funkcionalnije

S viSe od 40 % udjela, folije predstavljaju najées¢u plasti¢nu am-
balazu, koja se primjenjuje prije svega za hranu, kao i primjerice za
mjehricastu foliju ili rastezljive folije za zastitu robe. Na podrucju
proizvoda od folije primjetan je i trend ka sve tanjim i funkcional-
nim rje$enjima. Funkcionalnost je mogude postici s primjerenim
aditivima, iako se ve¢inom primjenjuju za oslojavanje. Zahtjevi za
sve ve¢im brojem slojeva su stoga kulminirali u takozvano nano-
-oslojavanje, s 300 ili vide slojeva. Danas su folije s tri ili pet slojeva
standardne, izmedu ostalog i zato, da se za srednjih sloj mogu
primijeniti jeftiniji proizvodi.

Pregradne folije imaju obi¢no sedam ili vi$e slojeva. Na ovogo-
di$njem sajmu K 2016 tvrtka Hosokawa Alpine AG iz Augsburga
predstavila je liniju za puhanje 11-slojne folije za visoko-pregradne
folije, koja pored toga ima i iznimno kompaktnu konstrukciju.
Radi funkcionalnih slojeva, viseslojne folije obi¢no imaju prednost
jer su tanje od jednoslojnih proizvoda. Debljinu folije je bez gubi-
taka funkcionalnosti moguce smanyjiti i rastezanjem. Posebno za tu
namjenu je tvrtka Reifenhduser Blown Film iz Troisdorfa pokazala
jedinicu Evolution Ultra Stretch, koja je instalirana neposredno
uz stup za puhanje. Radi jedinice za rastezanje je moguce folije za
kompresijske vrecice za pelene nadiniti u debljini 50 um umjesto
70 um, a rastezljive folije za silazu s nepromijenjenim svojstvima
u debljini 19 pm, umjesto 25 um - $to znaci smanjenje debljine za
30 %.

Ucinkovitost je vazna tema u injekcijskom presanju

Pri proizvodnji injekcijski presane ambalaze, smanjenje debljine
i uSteda na materijalu su vazne teme, jednako kao i optimiranje
trajanja ciklusa i povi§enje u¢inkovitosti. To je bilo vrlo ocito i na
sajmu K 2016, gdje je tvrtka Netstal Maschinen AG iz Nifelsa u
Svicarskoj primjerice izlagala visokoucinkovitu ubrizgavalicu s ele-
ktriénom jedinicom za ubrizgavanje, koja nacini 43.000 okruglih
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» Toplo oblikovane IML posude imaju prednosti pred injekcijski presanim, jer
su nacinjene brze i tanje su, pa su jeftinije (slika: Illig).

poklopaca, mase 7 g po proizvodu, na sat. Oznacavanje u kalupu
(IML) je ve¢ dugo vremena jedna od dobro poznatih metoda deko-
riranja pri injekcijskom presanju. Tvrtka Sumitomo (SHI) Demag
Plastics Machinery GmbH iz Schwaiga je predstavila El-Exis SP
200 - vjerojatno najbrza ubrizgavalica za izradu dekoriranih posu-
dica s trajanjem ciklusa manje od 2 sekunde.

Proces za izradu injekcijski presanih ambalaznih proizvoda u jo$
tanjoj inacici se naziva kompresijsko injekcijsko presanje (injection
compression moulding, ICM), koje je sve viSe prisutno u industriji.
Taj proces se razlikuje od konvencionalnog injekcijskog presanja,
gdje se stezanje kompenzira dodavanjem materijala u fazi djelova-
nja naknadnog tlaka. Pri ICM postupku se primjenjuje stlacivanje
tj. pomak jezgre unutar kalupa koji stla¢uje taljevinu uz stijenke
kalupne Supljine. To omogucuje ustedu na materijalu do 20 %. Na
sajmu je tvrtka Netstal prikazala izradu ambalaze za margarin od
PP, koji ima svega 10,7 g.

Industrija pokazuje iznimnu sposobnost inovacije

Kao §to je re¢eno, nemoguce je sve trendove i novosti obuhvatiti
u samo jednom ¢lanku, stoga ih je ovdje svega nekoliko:

« Vazno je, da ne propustimo rastuce zanimanje za proizvo-
dnjom ambalaZe za hranu od biorazgradive plastike - tu na
trziste dolazi sve vise novih proizvoda.

Izravni tisak je postupak, pri kojem je plasticnu ambalazu i
poklopce moguce tiskati izravno bez ovoja ili naljepnice. Pri
digitalnom tisku je otisnutu sliku mogude aplicirati pritiskom
na gumb - stoga je na tom podrudju individualizacija u samom
srediStu pozornosti — svaki proizvod moze dobiti svoju oznaku.
» Na sajmu K 2016 je vise proizvodaca injekcijskog presanja
pokazalo aplikaciju za tehnologiju injekcijskog presanja, pri
kojoj se injekcijski presani predoblik puse izravno u kalupu s
vi$e postaja, a zatim ga se prema Zzelji opre$a. Na taj nacin je
moguce naciniti vrlo atraktivna rjeSenja ambalaze.

Za injekcijsko presanje i duboko vucene proizvode ambalaZe se
u procesu ibt tvrtke Cavonic GmbH iz Engena nanosi staklasti
sloj niskotla¢nim plazma postupkom, $to poboljsava trajnost
hrane, primjerice vo¢nih namaza, djecje hrane i mlije¢nih
proizvoda u prozirnim jednostrukim pladnjevima.

o S primjernom strojnom opremom je moguce duboko vucene
pladnjeve s IML naciniti troskovno ucinkovitije nego li injek-
cijski pre$ane IML postupke. Illig Maschinenbau GmbH & Co.
KG iz Heilbronna izraduje sustave za toplo oblikovanje, koji
mogu naciniti lak$e pladnjeve brze i s time postiZu proizvodne
troskove 43,80 EUR za 1000 jedinica, u usporedbi s 51,60 EUR
za jednake pladnjeve nacinjene IML postupkom injekcijskim
presanjem.

Svi koje zanimaju ambalazni materijali, mogu o¢ekivati brojne

nove ideje i na sajmu Interpack 2017.
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