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»» Aluminij u strojarstvu

Srecko Klemenc

Prije svega pri gradnji automatizacije, robotizacije, manipulatora, uredaja

za posluzivanje te namjenskih strojeva za montazu i pakiranje, aluminij
je u velikoj mjeri istisnuo celik i elicnu konstrukciju. Masivni debelostjeni
profili od legiranog aluminija visoke cvrstoce, povezani s posebno
razvijenim spojnim elementima, dobro podnose, pored statickih, i
dinamicka opterecenja. ITEM sustavi omogucuju brzu montazu pri
minimalnoj strojnoj obradi. Fleksibilnost sustava omogucuje brzo
konstruiranje i skracuje vrijeme od narudzbe do izvedbe.

Naravno taj, kao i svaki drugi sustav, ima svoje granice izvan koji
Celi¢na konstrukcija ostaje jedina alternativa. A granica je Cesto i
predrasuda, da je aluminij mekan ili krhak te da nema ¢vrstocu; a
na prvi pogled se mnogima ¢ini ¢eli¢na konstrukeija i znatno jefti-
nija, $to je u odredenim slucajevima zaista istina. Sve to naravno
konstruktoru otezava odluku i osnazuje stav ekonomista, koji prvo
pitaju za cijenu po kilogramu.

To pitanje je najbolje izbjeéi. Usporedba cijena izmedu aluminij-
skih i ¢eli¢nih profila dala bi nam potpuno pogresnu sliku ekono-
mic¢nosti. Na usporedbu cijene utje¢u najrazlicitiji faktori i na kraju
izgled stroja ili uredaja.

»» Opcenito moZemo reci: aluminijska izvedba je to jeftinija, sto je zahtjevnija
konstrukcija.

Koji sustav?

Kada smo se odlucili za Al-sustav, bilo je potrebno jos izabrati
pravog dobavljaca. Njih je sve vi$e $to je razumljivo, jer se ponuda
kreira prema potraznji. Cjenovne razlike izmedu pojedinih ponu-
ditelja su znacajne, a razlike u kvaliteti sustava jos su vece. Pojedini
sustavi su, ukoliko izuzmemo one koji nude samo kopije, nami-
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jenjeni za gradnji razlic¢itih strojnih grupa. Samo rijetki su vrlo uni-
verzalni i nude dovoljno Siroku paletu proizvoda, da bi sve potrebe
mogao pokriti samo jedan dobavlja¢. Najve(i je proizvoda¢ ITEM.
Stoga je preporuka da se ve¢ na samom pocetku odluci o najpri-
mjerenijem sustavu. Veliki sustavi uglavnom medusobno nisu
kompatibilni.

Prvo pogledajmo asortiman. Kvalitetu nekog sustava ne odreduje
samo kvaliteta profila i spojnih elemenata, ve¢ u velikoj mjeri i
raznolikost ponude, $to se odrazava u profilima i mnostvu dodatne
opreme, koja je medusobno kompatibilna. Nasuprot tome, razno-
likost veznih elemenata i potrebnih alata za njih, trebala bi biti $to
manja. To olak§ava montaZzu i smanjuje troskove zaliha.
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Profili

Optimalna tehnicka rje$enja omogucuje velik izbor profila, koji
pri istoj veli¢ini (vanjske mjere) imaju razli¢ita mehanicka svojstva
te posljedi¢no i razli¢itu cijenu. Debelostjeni profili dobro podnose
mehanicka optereéenja, vibracije i velike sile. Za manje optere¢ene
dijelove uzimamo profile srednje debljine, a za zastitu strojeva, pane-
la za odvajanje prostora, radni namjestaj itd. koristimo tankostjene
profile. Tako smo optimalno iskoristili sustav. Pored osnovnih oblika,
kvadrat i pravokutnik, sustav nudi i trokutaste, zaobljene, okrugle i
namjenske presjeke profila. Cesto su radi &istoce i izgleda potrebni
djelomice zatvoreni profili (jedna ili dvije stijenke su bez utora).

Na krutost i nosivost profila, pored legure, oblika i dimenzija,
utjeCu i Zarenje te mehanicka obrada. Za laksi izbor profila neki
proizvodaci, pored podataka o ¢vrstoci, nude i tablice za odrediva-
nje savijanja i torzije pojedinih profila.

Debljinu stijenke dobavljaci oznac¢avaju razlicito. Obi¢no koriste
oznake normalni, lagani i teski. Pri tome valja paziti. Ono $to je
kod jednog proizvodac¢a oznaka normalno, kod drugog je tesko,

ili je kod jednog isti profil normalan, a kod drugog lagan. Uz tu
neuskladenost u oznakama, javljaju se i znacajne razlike u cijeni.
Najlakse ocijenimo primjerenost, ukoliko iste ili slicne dimenzije
usporedimo s masom po duznom metru, povr$inom presjeka » A«

|

ili njthovim momentima »W«. Za konstrukciju i montazu je vazno, da sustav ima $to manje ve-
znih elemenata, najbolje samo jedan glavni i nekoliko pomo¢nih,
Spojevi koje primjenjujemo samo u iznimnim sluc¢ajevima, kao $to je

naknadno ugradivanje elemenata bez mehanicke obrade (buse-
Kako je sustav montaze vij¢cana konstrukcija, vrlo je vazno kako su  nja) ili posebni nacini pri¢vrs¢ivanja odredenih elemenata. Spojni
profili medusobno povezani. Spajanje bi trebalo biti oblikom, a vijci elementi trebaju biti oblikovani tako, da su vijci optereceni samo
dobro osigurani. U tu svrhu su bili razvijeni razli¢iti sustavi spajanja. ~ na rastezanje.

Visokobrzinska motorna vretena Komponente obradnih strojeva Specijalni strojevi i uredaji Robotska automatizacija

Motorna vretena za glodanje, Stezne naprave, linearne jedinke, Automatski montazni i proizvodni Robotsko posluzivanje strojeva,
brusenje, busenje, specijalne viSevretene glave, obradne jedinke strojevi, strojevi za kontrolu glodanje, poliranje, brusenje,
izvedbe prema zahtjevima kupca s ugradbenim torque ili linearnim proizvodnih procesa, strojevi za automatizacija ljevaonickih procesa,
Dodatne opcije: integrirani sustav motorima, specijalne izvedbe za poliranje i mjerenje za staklarsku zavarivanje, napredna primjena

za balansiranje, senzori vibracija,... automatizaciju proizvodnih procesa industriju tehnologije robotskog vida

Razvoj i projektiranje Servis i popravci Proizvodnja strojnih dijelova e ‘ :

HIGH SPEED TECHNIQUE

Razvoj i projektiranje visoko- Montaza, ispitivanje, optimiranje Maloserijska proizvodnja visoko

brzinskih motornih vretena, i popravci motornih vretena i preciznih pozicija

specijalnih obradnih strojeva, ostalih komponenti obradnih strojeva CNC tokarenje HSTEC d.d.
komponenti obradnih strojeva i svih vodecih svjetskih proizvodaca CNC glodanje Zagrebacka 100
robotske automatizacije Ravno i okruglo brusenje HR-23000 Zadar

info@hstec.hr
T. +38523 205405  service@hstec.hr
F. +38523 205406  www.hstec.hr
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Za pobolj$anje vij¢anog spoja ¢esto se primjenjuju razni kutni ele-
menti od celika ili aluminijskih i cinkovih legura. Pri pravilno obliko-
vanim spojnim elementima oni su rijetko potrebni i primjenjujemo ih
prije svega za podupor slobodno vise¢ih nosaca. Kutnici poskupljuju
izvedbu, a ometaju i pri¢vré¢ivanje panela i zastita na konstrukciju.

Dinamika

Kako se u svakom stroju nesto giba, neizbjezno je, da sustav nudi
i elemente dinamike, koji omogucuju brzo i jednostavno konstru-
iranje i montazu, po moguénosti bez zahtjevne mehanicke obrade.
U strojarstvu, posebice u automatizaciji, mnogo je pravocrtnog
gibanja, pa je stoga poZeljno, da je na raspolaganju §to vise varijanti
u kompaktnoj i fleksibilnoj izvedbi.

Sustav mora omoguciti, da se vodilice za pravocrtno gibanje
ugrade bez posebnog alata i uz §to manje mehanicke obrade, na
zeljenu stranu profila. Lezajevi kolica za kratke putove i brzine do
2,5 m/s mogu biti kugli¢ne vitke, ukoliko to dopusta konstrukcija.
Za vece brzine i dulje putove preporucuju se konusne vodilice. Ko-
nusi moraju biti kaljeni i bruseni, kugli¢no ulezisteni te ugradeni u
stabilno kuciste, koje omogucuje brzu i jednostavnu montazu.

Elementi gibanja su obi¢no zupcasti remen ili kugli¢no vreteno,
te leziste vretena odnosno remenice. Lezi$te mora biti kugli¢no
ulezi$teno u zatvorenom metalnom kucistu. Kudista od polimernih
materijala nisu primjerena za gradnju zahtjevnih uredaja i strojeva.
Zupcati remen se primjenjuje za vece brzine (do 10 m/s) i s toc-

2> Schneider Electric sa svojim
proizvodom za neprekinuto
napajanje

Schneider Electric, vodeca tvrtka na podrudju digitalne trans-
formacije upravljanja energijom i automatizacijom, objavila
je novost o svom proizvodu APC Easy UPS 1Ph On-Line iz
vlastite proizvodnje. Easy UPS line predstavlja novu kategori-
ju uredaja za neprekinuto napajanje energijom, namijenjenu
osnovnim potrebama zastite napajanja s elektricnom energijom
i u najnestabilnijim uvjetima opskrbe energijom. APC Easy UPS
1Ph On-Line je svestran, vrlo kvalitetan, troskovno konkuren-
tan UPS, namijenjen rjeSavanju problema s visokim rasponom
napona i neujednacenim uvjetima opskrbe energijom, pri ¢emu
osigurava kvalitetu, kojoj vjeruju milijuni IT-stru¢njaka iz
Citavog svijeta.

Pouzdanost po niskoj cijeni

U dana$njem gospodarstvu, koje se s energijom opskrbljuje
digitalno, povezivost i pristup podacima postali su vrlo bitni za
poslovanje te za nacin zivota i rada. Iako je svijet postao iznimno
ovisan o digitalizaciji, brojne regije se i dalje bore s opskrbom
energijom, koja je nepouzdana i neujednacena. Prema globalnoj
studiji Dell EMC gotovo je 90 posto organizacija moraju i nekom
trenutku prestati s radom radi ispada elektri¢ne energije. Smetnje
pri opskrbi s elektriécnom energijom ugrozavaju sposobnost tvrtke,
da ocuva svoje poslovanje u funkciji.

o Za njih je karakteristi¢no $iroki raspon ulaznog napona, koji

$iti od visokih oscilacija.
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nosc¢u ponavljanja do 0,05 mm. Kugli¢no vreteno primjenjujemo
za manje brzine (do 0,25 m/s), ve¢u silu pomaka, kratke putove i
to¢nost ponavljanja do 0,01 mm.

Sve te komponente trebale bi biti samostalne jedinice, tako da
konstruktor moze od njih sastaviti pogone po Zzelji. Ukoliko sustav
nudi i druge elemente gibanja, kao $to su razne osovine, pogone i
sli¢no, Zelje korisnika su gotovo iscrpljene.

Dodatna oprema

Kako bi konstruktor mogao zavrsiti projekt, treba i zastitu, koju
propisuje sigurnost na radu, razne kanale za vodenje cijevi i kabela,
ormare za elektroniku, niveliraju¢e noge stroja itd.

Vrlo je primjereno, ukoliko su na raspolaganju i profili za do-
vodenje i odvodenje zraka, te tome primjerene brtve, prikljucci i
vezni elementi.

Za zastitu stroja ili uredaja, koja je najé¢esce lim, Zi¢ana mreza,
plastika ili polikarbonat (moze i akrilno ili prirodno staklo), na
raspolaganju moraju biti i razliciti elementi za pri¢vrs¢ivanje,
zatvarala, rucice sigurnosnih prekidaca, poluge, brave kao i po-
sebni profili vrata i zastite, koji olak$avaju montazu i pojeftinjuju
izvedbu. Troskovi zastite mogu biti razmjerno visoki te se tijekom
projektiranja ¢esto podcjenjuju ili ¢ak i previde.

Ukoliko smo sve to uzeli u obzir pri izboru sustava, izgradit ¢emo
ga dobro, brzo i racionalno.

> www, item24.hr

» Moguénost promjenjivih elemenata omogucéuje brojne inacice
ugradnje.

« S pomo¢u najboljeg UPS u razredu, kojeg proizvodi Schneider
Electric, prosiruje APC i sluzi razli¢itim potrebama svojih
kupaca.

Proizvod APC EasyUPS 1Ph On-Line osigurava zastitu kriti¢-

ne opreme i priklju¢ena opterecenja od nepredvidivih smetnji u
opskrbi s elektricnom energijom, kao $to su iskrivljenja, prena-
petost, iskljucivanja i kraci ispadi elektri¢ne energije, te osigurava
sigurnost, pouzdanost i raspolozivost. Glavne prednosti i svojstva
EasyUPS 1 Ph On-Line su:

« Siroko podru¢je ulaznog napona ititi od visokih oscilacija
elektri¢ne energije

« S pomo¢u online tehnologije za dvostruku pretvorbu proizvodi
cistu energiju

« Brzo ponovno punjenje (90-postotni kapacitet u Cetiri sata) za
zadtitu od Cestih ispada elektri¢ne energije

o Intuitivno LCD/LED sucelje osigurava prikaz UPS statusa za
brzu dijagnostiku

« EcoMode osigurava ve¢u ucinkovitost uredaja.

»Prosirili smo svoju paletu UPS uredaja, koji nude vrlo kvalitetnu

i troskovno konkurentnu alternativu za zastitu opskrbe energijom
u najnestabilnijim i najmanje predvidivim uvjetima opskrbe,«
rekao je Pankaj Sharma, vi$i potpredsjednik Home & Business
Networks, Schneider Electric. »EasyUPS 1Ph On-Line je konstrui-
ran tako, da djeluje kao §tit od nepravilnosti u opskrbi elektri¢cnom
energijom, koja moZe negativno utjecati na infrastrukturu, koja

je jako bitna za tvrtku i dnevno poslovanje, kao i, da u svakom
trenutku osiguraju dosljednu i pouzdanu povezivost.«

> www.schneider-electric.si.



